Relacie

Relécia— vzt'ah, napr. vzt'ah medzi rodicom adiet'at’om, autom ajeho vlastnikom, menom, adresou
atelefénnym ¢islom. Relécie sa vyuZivgju v databazach — relatny model sa ¢asto pouZiva na
reprezentaciu dét. V tomto modeli st déta reprezentované ako stbor relécii/vzt'ahov. Napr.

Meno Adresa Telefon
Peter Novak Mrézikova 12, Kolarovo 743823478
Jana Nezabudkova Narcisova 20, Poprad 429236238

Usporiadana dvojica a karteziansky su¢in

Pri zadédvani mnoZiny vymenovanim prvkov nas nezaujimalo poradie jednotlivych prvkov.
{ab}={b,a}. V mnohych pripadoch je vSak poradie pre pochopenie vyznamu rozhodujUce,
napriklad datum 04.01. méZeme interpretovat’ ako 4. januér aebo 1. april, podra toho, ktoré
dvojcidlie reprezentuje den a ktoré mesiac. A preto zavadzame usporiadané dvojice (n-tice).

Df. (usporiadana dvojica)

MnozZinu {{a} {ab}} nazyvame usporiadanou dvojicou aoznatujeme (ab). (mnoZina dvoch

prvkov s danym poradim)

Pr.

Student a stolicka
vedlci diplomove prace a Skolitel
rodi¢ adieta

Veta: (ab) = (c,d) U ((a=c) U (b=d))

Dokaz

»P “ nech (a=c) U (b=d) P {{a} {ab}} ={{c} {c,d}} P (ab)=(cd)
»U “ nech (ab) =(cd) b {{a} {ab}} ={{c} {cd}}P

bud {a}={c} b a=c a=c

alebo {a}={c,d} b a=c=db a=c

takZe pbvodni rovnost mnozin moZzeme prepisat’ takto {{a} {ab}} ={{a} {ad}} P
bud{ab}={a} U{ad}={a} P a=bUa=d b a=b=d b b=d
debo{ab} ={ad}b (b=d) U(a=d Ub=a) P a=b=dP b=d

Df. (karteziansky su¢in)

K artezianskym sG¢inom mnozin A, B nazveme mnozinu AxB = {(ab)|al A Ubl B}.

Pr.

MxN =

A={ab,}, B={5,6} AxB ={(a5), (a6), (b,5), (b,6), (c,5), (c.6)}

Sachovnica{ab,c,d,ef,gh} x{1,2,3,4,5,6,7,8}
ZxZ (nakredlit!), RXR —rovina

A0 M=FEUN=£

kart. si¢in nieje komutativny ani asociativny

Veta: Nech A, B, C sl 'ubovol'né mnoziny. Potom plati:
a) ak Al B, tak pre kazdi mnozinu C plati AXCi BxC
b) ak Al CaBI D, potom AxBI CxD

c) (ACB)xC=AxCCBxC; Cx(ACB) =CxACCxB
d) (AEB)XC = AxCEBXxC; Cx(AEB) = CXAECxXA

e) (A-B)xC = AxC-BxC; Cx(A-B) = CxA-CxB

Dbékaz

b) Al CaBl Db AxBI CxD
treba dokézat', Zze ak (a,b)l AxB b (ab)i CxD
Al CUa Ap d C(1)
Bl DU bl Bp bl D (2)
nech (ab)l AxB b a A Ubl B b P32 cUbl Db (ab)i CxD




e) (A-B)xC = AxC-BxC
nech (a,b)l (A-B)xCU al (A-B)Ubl CU al AU@(a B)Ubli C U al AUbl CU@(a B)
U (a,b)] AxC U@ ((a,b)i BxC) U (ab)i AXC-BxC

Df. usporiadana n-tica

(aa) ={{a} {ana}}

(80,8, -y &) = (A1, 8, -y 81, &), N>2

Veta: (ag,a, ..., @) = (b0, ..., b) U (@=b;, i=1,2..., n)

Df. karteziansky sGé&in Apx Aox .. x A, ={(ana, ..., &)l &, A i=1,2..., n}

Binarne relécie

STubovolnymi mnoZinami A,B m0ze byt dany a ur¢ity vztah medzi niektorymi prvkami
z A aniektorymi prvkami z B, t.j. urcita vlastnost’, ktord maju niektoré dvojice (x,y) z AXB. Takyto
vzt'ah sa nazyva binérnarelécia.

Df. (binarnarelacia)

Binarna relacia R zmnoziny A do mnoziny B je podmnoZinou kartezianskeho sicinu AXB.
A - obor, B - koobor binarngj relacie R. Ak (x,y) je v rel&cii R, piseme xRy alebo (x,y)I R. Ak
A=B hovorime o rel&cii na mnozine A.

Pr.

A={ab,c}, B={1,2,3,4} R={(a,1), (a3), (b,2), (c,2)} I AxB

Reprezentacia binarnegj relacie

graficky maticou (booleovskou)
e 1

ae— 1 2 3 4

be ik a[1][0[1]0
® 3 b|0|1|0|0

¢ clo|l1]0]0
L |

Pr.

Relé&ciarodi¢-diet'aje binarnarelacia na mnozine 'udi. Patri jej napr. (princ Charles, princ Wiliam).
Pozn.

AxB | AxB, teda AxB je bindrnarelacia

/[ AxB, teda/Eje bindrnareléacia

pocet bindrnych relacii z A do B sarovna poctu vSetkych podmnozin AxB

Df. N-arnareéacia — podmnozina kartezianskeho sicinu A1 X Ao X ... X Ap.
Pr. mnozinatrojic (meno, adresa, telefénne ¢islo)

Skladanie binarnych relécii

Nech Milan je otcom Petra (relaciarodi¢-diet’a) a Eva je Milanova sestra (rel &cia sestra), potom Eva
je Petrova teta (rel &cia teta-synovec). ZloZzenim dvoch rel&cii sme dostali tretiu.

Df. zloZzenarelacia

Nech R je relacia zmnoziny A do mnoziny B aSje relacia zmnoziny B do mnoZiny C.
K ompoziciou/zloZzenim relécii R, S nazveme relaciu RS = {(a,c)| $bl B (a,b)i RU (b,c)l S}.
Kompozicia 'ubovornych rel&cii nemusi vzdy existovat'. Existuje vtedy, ak existuje mnoZina B,
ktora je kooborom R je oborom S



Pr.

A={1,2}, B={ab,c} C={0,D,0}
R={(1,3), (1,b),(2,b)} | AxB
S={(a, D), (b, D), (c, O)}i BxC 1
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RS={(1, D), (2, D)}
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Nasobenie matic )
A ... typu mxn B ... typu nxp C=A*B..typumxp Ci (i-ty riadok, k-ty stlpec) =
1]0]0 ojloJo[1 ofofJo1 (a1Uby) U
011 1l1]1]0 11111 (a2Ub2) U...
1]0]o0 0[1]o0]1 0[0]O0[1] .. .U@UyU..
Veta

Nech Mg je maticarelacie R, Ms je maticarelacie S. Potom Mgs (matica kompozicie relacii R,S) =
Mgr*Ms.

Veta (asociativnost’ skladania r el acii)

Nech s dané mnoziny A,B,C,D arelécie Ri AxB, SI BxC, Ti CxD. Potom R(ST) = (RS)T.

Doékaz

Nech (a,d)i R(ST) U R(ST)

$b ((a,b)l RU (b,d)i ST) U

$b ((a,b)l RUSc ((b,o)] SU(c,d)i T)) U

$b $c ((ab)l RU((b,o)l SUc,d)i T)) U

$b $c (((ab)i RU (b, S) Uc,d)i T) U a b4
$c((ac)l RSU(c,d)i T) U
(ad)i (RT.

(RSIT

Pr.

Relécie sa vyuZivgju v databdzach. Mame dve relécie PoZadovanu reléciu (let, pilot)
(Cido letu, typ lietadla) a (typ lietadla, pilot). Chceme dostaneme ako kompoziciu tychto
zigtit, ktorych pilotov méZeme nasadit’ najednotlivé lety. dvoch rel&cii.

83 | Simons
gidole | typ lietadia typlictadia | pilot gg g;'r't
83 727 707 Simons 83 aill
83 747 727 Simons 82 | Smons
84 727 147 Bart 82 il
84 147 727 Hill oa Bart
109 707 147 Hill oa il
109 | Simons




MnoZzinové operéacie nad relaciami

Veta

Nech A,B,C si 'ubovolné mnoziny. Nech R,R1,R, si T'ubovorné relécie zA do B aS,S;,S, sU
I'ubovorné relécie z B do C. Potom plati.

a Sl Sb (RSl RS2) Rid Rob (RS R.S)
b) R(SES) =RSERS, (RIER2)S=R;SER,S
0 R(SICS)I RSICRS, (RICR:)ST RiSCR,S
d R(S-S) E RS;-RS; (Ri-R2)SE R1SR,S
Dokaz (d)

RiSR:SI (Ri-R»)S

nech (a,0)i RiS-R:SP (a,.c) RiSUZ((a,c)l R.S) b

$bl B ((ab)l Ry U (b,0)l S)) U($dl B ((ad)l R, U(d,c)l 9) b

$bi B ((ab)i R. U(b,c)i ) U" di B ((a,d)i R, U(d,c)i S) b

$bl B ((ab)l Ry U (b,c)i S)) U" di B ((d,c)l Sb (ad)l Ry) b *

$bl B ((ab)l RLU(b,c)il SU(ab) T Ry) b

$bl B ((ab)l RiU(ab) T R, U(b,c)l S) b

$bi B ((ab)l R-R, U (b,0)l S) P (ac)l (Ri-R2)S.

* " dl B((d,0)l SP (ad)i Ry), ked to plati pre kazdé z B, tak aj pre bl B plati (b,c)l S (ab)l R2
aked'Ze (b,c)l S, tak (ab)l R,

IMOpatnainkltzia nemusi vZdy platit’.

Ri={(ab)}, R2={(aby)}, S={(b1,c), (b2,C)}
Ri-R2 = {(aby)}

(Ri-R2)S={(ac)}

RiS={(ac)}

R.S={(ac)}

RiSR,S= /A

/E=RiSRSE (Ri-Rp)S={(a0)}




