
Relácie 
Relácia – vzťah, napr. vzťah medzi rodičom a dieťaťom, autom a jeho vlastníkom, menom, adresou 
a telefónnym číslom. Relácie sa využívajú v databázach – relačný model sa často používa na 
reprezentáciu dát. V tomto modeli sú dáta reprezentované ako súbor relácií/vzťahov. Napr. 
Meno Adresa Telefón 
Peter Novák Mrázikova 12, Kolárovo 743823478 
Jana Nezábudková Narcisová 20, Poprad 429236238 

Usporiadaná dvojica a karteziánsky súčin 
Pri zadávaní množiny vymenovaním prvkov nás nezaujímalo poradie jednotlivých prvkov. 
{a,b}={b,a}. V mnohých prípadoch je však poradie pre pochopenie významu rozhodujúce, 
napríklad dátum 04.01. môžeme interpretovať ako 4. január alebo 1. apríl, podľa toho, ktoré 
dvojčíslie reprezentuje deň a ktoré mesiac. A preto zavádzame usporiadané dvojice (n-tice). 
Df. (usporiadaná dvojica) 
Množinu {{a},{a,b}} nazývame usporiadanou dvojicou a označujeme (a,b). (množina dvoch 
prvkov s daným poradím) 
Pr. 

• študent a stolička 
• vedúci diplomovej práce a školiteľ 
• rodič a dieťa 

Veta: (a,b) = (c,d) ⇔ ((a=c) ∧ (b=d)) 
Dôkaz 
„⇒“ nech (a=c) ∧ (b=d) ⇒{{a},{a,b}} = {{c},{c,d}} ⇒ (a,b) = (c,d) 
„⇐“ nech (a,b) = (c,d) ⇒ {{a},{a,b}} = {{c},{c,d}}⇒ 
buď {a}={c} ⇒ a=c  a=c 
alebo {a}={c,d} ⇒ a=c=d ⇒ a=c  
takže pôvodnú rovnosť množín môžeme prepísať takto {{a},{a,b}} = {{a},{a,d}}⇒ 
buď{a,b}={a} ∧ {a,d}={a} ⇒ a=b ∧ a=d ⇒ a=b=d ⇒ b=d 
alebo {a,b} = {a,d}⇒ (b=d) ∨ (a=d ∧b=a) ⇒ a=b=d⇒ b=d 
Df. (karteziánsky súčin) 
Karteziánskym súčinom množín A, B nazveme množinu AxB = {(a,b)| a∈A ∧ b∈B}. 
Pr. 

• A= {a,b,c}, B={5,6} AxB = {(a,5), (a,6), (b,5), (b,6), (c,5), (c,6)} 
• Šachovnica {a,b,c,d,e,f,g,h} x {1,2,3,4,5,6,7,8} 
• ZxZ (nakresliť!), RxR – rovina 

MxN = ∅ ⇔ M=∅ ∨ N=∅ 
kart. súčin nie je komutatívny ani asociatívny 
Veta: Nech A, B, C sú ľubovoľné množiny. Potom platí: 
a) ak A⊆B, tak pre každú množinu C platí AxC⊆BxC 
b) ak A⊂C a B⊂D, potom AxB⊂CxD 
c) (A∩B)xC = AxC∩BxC; Cx(A∩B) = CxA∩CxB 
d) (A∪B)xC = AxC∪BxC; Cx(A∪B) = CxA∪CxA 
e) (A-B)xC = AxC-BxC; Cx(A-B) = CxA-CxB 
Dôkaz 
b) A⊂C a B⊂D⇒AxB⊂CxD 
 treba dokázať, že ak (a,b)∈AxB ⇒ (a,b)∈ CxD 
 A⊂C⇔a∈A⇒a∈C (1) 
 B⊂D⇔b∈B⇒b∈D (2) 
 nech (a,b)∈AxB ⇒ a∈A ∧ b∈B ⇒podľa 1 a 2 a∈C ∧ b∈D ⇒ (a,b)∈ CxD 



e) (A-B)xC = AxC-BxC 
 nech (a,b)∈(A-B)xC ⇔ a∈(A-B) ∧ b∈C ⇔ a∈A ∧ ¬(a∈B) ∧ b∈C  ⇔ a∈A ∧ b∈C ∧ ¬(a∈B) 
 ⇔(a,b)∈AxC ∧ ¬((a,b)∈BxC) ⇔ (a,b)∈AxC-BxC 
Df. usporiadaná n-tica 
(a1,a2) = {{a1},{a1,a2}} 
(a1,a2, ..., an) = ((a1,a2, ..., an-1), an), n>2 
Veta: (a1,a2, ..., an) = (b1,b2, ..., bn) ⇔ (ai= bi, , i=1,2 ..., n) 
Df. karteziánsky súčin A1 x A2 x …x An = {(a1,a2, ..., an)| ai,∈Ai , i=1,2 ..., n} 

Binárne relácie 
S ľubovoľnými množinami A,B môže byť daný aj určitý vzťah medzi niektorými prvkami 
z A a niektorými prvkami z B, t.j. určitá vlastnosť, ktorú majú niektoré dvojice (x,y) z AxB. Takýto 
vzťah sa nazýva binárna relácia. 
Df. (binárna relácia) 
Binárna relácia R z množiny A do množiny B je podmnožinou karteziánskeho súčinu AxB.  
A - obor, B - koobor binárnej relácie R. Ak (x,y) je v relácii R, píšeme  xRy alebo (x,y)∈R. Ak 
A=B hovoríme o relácii na množine A. 
Pr. 
A={a,b,c}, B={1,2,3,4} R={(a,1), (a,3), (b,2), (c,2)} ⊆ AxB 
Reprezentácia binárnej relácie 
graficky maticou (booleovskou) 

 

 
 1 2 3 4 
a 1 0 1 0 
b 0 1 0 0 
c 0 1 0 0  

Pr.  
Relácia rodič-dieťa je binárna relácia na množine ľudí. Patrí jej napr. (princ Charles, princ Wiliam). 
Pozn.  
AxB ⊆ AxB, teda AxB je binárna relácia 
∅ ⊆ AxB, teda ∅ je binárna relácia 
počet binárnych relácií z A do B sa rovná počtu všetkých podmnožín AxB 
Df. N-árna relácia – podmnožina karteziánskeho súčinu A1 x A2 x …x An. 
Pr. množina trojíc (meno, adresa, telefónne číslo) 

Skladanie binárnych relácií 
Nech Milan je otcom Petra (relácia rodič-dieťa) a Eva je Milanova sestra (relácia sestra), potom Eva 
je Petrova teta (relácia teta-synovec). Zložením dvoch relácií sme dostali tretiu. 
Df. zložená relácia 
Nech R je relácia z množiny A do množiny B a S je relácia z množiny B do množiny C. 
Kompozíciou/zložením relácií R, S nazveme reláciu RS = {(a,c)| ∃b∈B (a,b)∈R ∧ (b,c)∈S}. 
Kompozícia ľubovoľných relácií nemusí vždy existovať. Existuje vtedy, ak existuje množina B, 
ktorá je kooborom R je oborom S 
 
 
 
 
 
 
 



Pr. 
A={1,2}, B={a,b,c} C={�,∆,♥} 
R={(1,a), (1,b),(2,b)} ⊆ AxB 
S={(a, ∆), (b, ∆), (c, �)}⊆ BxC 
 
RS= {(1, ∆), (2, ∆)} 

  
R 

 a b c 
1 1 1 0 
2 0 1 0  

S 
 � ∆ ♥ 
a 0 1 0 
b 0 1 0 
c 1 0 0  

RS 
 � ∆ ♥ 
1 0 1 0 
2 0 1 0  

Násobenie matíc 
A ... typu mxn 

1 0 0 
0 1 1 
1 0 0 
0 0 1  

B ... typu nxp 
0 0 0 1 
1 1 1 0 
0 1 0 1  

C = A*B ... typu mxp 
0 0 0 1 
1 1 1 1 
0 0 0 1 
0 1 0 1  

Cik (i-ty riadok, k-ty stĺpec) = 
(ai1∧b1k) ∨ 
(ai2∧b2k) ∨… 
…∨ (aij∧bjk) ∨… 
…∨ (ain∧bnk) 

Veta 
Nech MR je matica relácie R, MS je matica relácie S. Potom MRS (matica kompozície relácií R,S) = 
MR*MS. 
Veta (asociatívnosť skladania relácií) 
Nech sú dané množiny A,B,C,D a relácie R⊆AxB, S⊆BxC, T⊆CxD. Potom R(ST) = (RS)T. 
Dôkaz 
Nech (a,d)∈R(ST) ⇔  
∃b ((a,b)∈R ∧ (b,d)∈ST) ⇔ 
∃b ( (a,b)∈R ∧ ∃c ((b,c)∈S ∧(c,d)∈T)) ⇔  
∃b ∃c ((a,b)∈R ∧ ((b,c)∈S ∧(c,d)∈T)) ⇔  
∃b ∃c (((a,b)∈R ∧ (b,c)∈S) ∧(c,d)∈T)) ⇔  
∃c ((a,c)∈RS ∧ (c,d)∈T) ⇔  
(a,d)∈(RS)T. 

 
Pr.  
Relácie sa využívajú v databázach. Máme dve relácie 
(číslo letu, typ lietadla) a (typ lietadla, pilot).  Chceme 
zistiť, ktorých pilotov môžeme nasadiť na jednotlivé lety. 

Požadovanú reláciu (let, pilot) 
dostaneme ako kompozíciu týchto 
dvoch relácií. 

číslo letu typ lietadla 
83 727 
83 747 
84 727 
84 747 

109 707  

typ lietadla pilot 
707 Simons 
727 Simons 
747 Bart 
727 Hill 
747 Hill  

83 Simons 
83 Hill 
83 Bart 
83 Hill 
84 Simons 
84 Hill 
84 Bart 
84 Hill 

109 Simons  

 



Množinové operácie nad reláciami 
Veta 
Nech A,B,C sú ľubovoľné množiny. Nech R,R1,R2 sú ľubovoľné relácie z A do B a S,S1,S2 sú 
ľubovoľné relácie z B do C. Potom platí. 
a) S1⊆S2 ⇒ (RS1⊆RS2) R1⊆R2 ⇒ (R1S⊆R2S) 
b) R(S1∪S2) = RS1∪RS2 (R1∪R2)S = R1S∪R2S 
c) R(S1∩S2) ⊆ RS1∩RS2 (R1∩R2)S ⊆ R1S∩R2S 
d) R(S1-S2) ⊇ RS1-RS2 (R1-R2)S ⊇ R1S-R2S 
Dôkaz (d) 
R1S-R2S ⊆ (R1-R2)S 
nech (a,c)∈ R1S-R2S ⇒ (a,c)∈R1S∧¬((a,c)∈R2S) ⇒  
∃b∈B ((a,b)∈R1 ∧ (b,c)∈S)) ∧ ¬(∃d∈B ((a,d)∈R2 ∧ (d,c)∈S)) ⇒ 
∃b∈B ((a,b)∈R1 ∧ (b,c)∈S)) ∧ ∀d∈B ((a,d)∈R2 ∧ (d,c)∈S) ⇒ 
∃b∈B ((a,b)∈R1 ∧ (b,c)∈S)) ∧ ∀d∈B ((d,c)∈S ⇒(a,d)∉R2) ⇒*   
∃b∈B ((a,b)∈R1 ∧ (b,c)∈S ∧ (a,b) ∉R2) ⇒ 
∃b∈B ((a,b)∈R1 ∧ (a,b) ∉R2 ∧ (b,c)∈S) ⇒ 
∃b∈B ((a,b)∈R1-R2 ∧ (b,c)∈S) ⇒ (a,c)∈ (R1-R2)S  . 
* ∀d∈B ((d,c)∈S ⇒(a,d)∉R2), keď to platí pre každé z B, tak aj pre b∈B platí (b,c)∈S⇒(a,b)∉R2 
 a keďže (b,c)∈S, tak (a,b)∉R2 
!!!Opačná inklúzia nemusí vždy platiť. 

 

R1= {(a,b1)}, R2={(a,b2)}, S={(b1,c), (b2,c)} 
R1-R2 = {(a,b1)} 
(R1-R2)S = {(a,c)} 
R1S = {(a,c)} 
R2S = {(a,c)} 
R1S-R2S = ∅ 
∅ = R1S-R2S ⊇ (R1-R2)S = {(a,c)}  

 


