Vyrokova logika

Vyrok

Z&ladnym pojmom vyrokovej logiky je vyrok. Vyrok jetvrdenie, o ktorého pravdivosti ma zmysel
uvazovat', teda viem rozhodnit’, ¢i je pravdivé aebo nepravdivé (nemusim vediet rozhodnlt’ hned’).
Pravdivostna hodnota vyroku:

pravda, 10z
1,0
true, false
Priklady
Travaje zelena vyrok, pravdivy
2+2=5 vyrok, nepravdivy
Zatvor dvere. nieje vyrok
Je vonku teplo? nie je vyrok
Této veta je nepravdiva nie je vyrok
xX>2 niejevyrok, lebo neviem, ¢ojex

Logické operatory (spojky)
Logické operatory umoziuju vytvéarat’ z jednoduchych vyrokov zloZzené. Logicky operétor nerobi
ni¢c so zmyslom viet. NajpouzivanejSie logické operéory si: negacia, konjunkcia, disunkcia,
implikacia a ekvivalencia.
Nech A,B st vyroky. Potom
a) negaciou vyroku A nazyvame vyrok , Nie je pravda, Zze A" aoznatujeme ho GA,
b) konjunkciou vyrokov A, B nazyvame vyrok , A aB* aoznaiujeme ho AUB,
¢) disunkciou vyrokov A, B nazyvame vyrok , A alebo B* aoznatujeme ho AUB,
d) implikéciou vyrokov A, B nazyvame vyrok ,Ak A, potom B." aoznatujeme ho Ab B,
e) ekvivalenciou vyrokov A, B nazyvame vyrok , A préve vtedy, ked B* aoznaiujeme ho AU B.
Priklady

a) Niejepravda, Ze prsi.

b) Prsi asvieti sinko.

c) Prsi aebo svieti sinko.

d) Ak s napiges ulohu, pdjdeme nazmrzlinu.

€) Prirodzené ¢ido je delitel'né tromi prave vtedy, ked’ je jeho ciferny stcet delitelny tromi.
Pravdivostné tabulky

A | @A A|B| AUB | AUB |APB|AUB| AAB| AB| A-B
ol 1 0/0| O 0 1 1 0 1 1
1 0|1 O 1 1 0 1 0 1
1(0| O 1 0 0 1 0 1
11| 1 1 1 1 0 0 0
AND | OR £ = | XOR | NOR | NAND
min max <1>




Poznédmka

A - stitanie modulo 2

XOR - vyluéujlce alebo, dava 1, ked’ je pravdivy prave jeden
<! > - negaciaekvivalencie

~ - Peirce, A" B = B(AUB)

- - Sheffer, A- B = @(AUB)

Vypoéet hodnoty zloZzeného vyroku
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Vyrokova formula a iné spésoby zapisu zlozenych vyrokov
A, B, p,q, ... vyrokové premenné

Df. vyrokova formula (logicky vyraz)

1. Kazdavyrokova premennaakonstanta (0, 1) st vyrokoveé formuly.

2. Ak p,q st vyrokové formuly, potom & @p,(pUa), (pUa), (PP 0), (PU 9), (p- 9), (P 1), (PAQ) U
vyrokoveé formuly.

3. Ni¢ inéniejevyrokovaformula.

Pr.
A, B, C,0,1,@B, (1UZB), ((AUC) UBUD)) sii vyrokové formuly
(AU) C b niejevyrokovaformula



Spracovanie logického vyrazu v zasobniku ide po 1. pravu zétvorku

zasobnik Vstup
(1- (((QUD P 0)A0)

(1- (((0U1D) P 0)A 0)
(1- (( (OU1D) p 0A0)
(1- ((1 P 0)A 0)
(1- ((1p 0) A 0)
(1- ( (1P 00 A0)
(1- (0 A 0))
(1- (0A0) )
1- (0A0) )
(1- 0

(1-0)
1

Df. logicka schéma
1. 150)=(0), Ls@ =(1), Lsx) =

2. LS(@a) = LS((an))/:@

LS(a) LS(a) LS(b)

LS(((@AUB) b Q) 7@

LS((ZAUB)) LS(C)

LS(DA) LS(B)

Df. porsky zépis
1. PZ(0)=0, PZ(1) = 1, PZ(x) = x
2. PZ(Qa) =PZ(a)d

PZ((aUb)) = PZ(a) PZ(b)U

Pr.
PZ(((@AUB) b C)) = PZ((@AUB)) PZ(C) b =PZ(@A) PZ(B) UPZ(C) b =
PZ(A) @PZ(B) UPZ(C) b = A@B UC b



Vyhodnotenie pol’'ského zapisu v zasobniku ide po 1. operétor

zasobnik vstup
0g1U1p
0 @ 1u1p
0@ 1U1p
11 U 1p
11U 1b
11 p
11p
1
Poznamka
bezny zépis funkcionalny zépis pol'sky zapis
sin (x)
a+b +(a b) ab+
a*b * (a,b) ab*
aUb U(a b) abU
Da ?(a) a2

Tautolégia, kontradikcia, splnitelhost

Df. tautologia, kontradikcia, splnitePnost’

Vyrokovaformulaa je tautollégi a, ak nadobuda hodnotu 1 pre vSetky mozné logické ohodnotenia
svojich premennych. Napr. PUZP

Vyrokovaformulaa je kontradikcia, ak qadobt]da hodnotu 0 pre vSetky mozné logické
ohodnotenia svojich premennych. Napr. PUJP

Vyrokovaformulaa je splnitePna, ,ak existuje také pravdivostné ohodnotenie jg premennych, pre
ktoré nadobuda hodnotu 1. Napr. PUQ

Pr.

Mame vyrok: Ak nedostanem do utorka spravu (A), potom, ak nepridem (B), zatelefonujemti (C).
Ukézeme, ze Ab (BP C) U @AU(@BUC).

A p B p C U @A U @B U O
0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0
0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1
1 1 0 1 O 1 O 1 1 1 0
1 1 0 1 1 1 o 1 1 1 1
1 0 1 0 O 1 O 0 0 0 ©
1 1 1 1 1 1 O 0 0 1 1

Teda pbvodny vyrok je ekvivalentny s vyrokom: Dostanem do utorka spréavu alebo pridem alebo ti
zatel efonujem.



